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FbliIbIMH KeHec OThIPBICHIHIA
13.05.2023 k. Ne 10 xarramamMen
BEKITIJIAI

D108 — «HanomaTtepuajaap koHe HAHOTEXHOJIOTHSLIAP»
0inim Oepy Oarzap/iamasiapbl TOObIHA
JOKTOPAHTYypaFa Tycyulijiepre apHaJFaH
eMTHXaH 0argapaMacshl

1. Kannsl epexeep.

1. Barnapnmama <«OKorapel jkoHE >KOFapbl OKYy OpHBIHAH KeHiHri OumiMHIH Oimim  Oepy
OarmapramanapblH iCKe achlpaTblH OuriM Oepy yilbIMaapelHAa OKyFa KaOBUIIAyIblH YITLIIK
Karuganapbia Oekity Typansy Kazakcran PecrmyOnukacel biniM skoHE FRUIBIM MUHUCTpiHIH 2018
*bUTFBI 31 Kazanmarel Ne 600 OyiipbirbiHa (OyaaH opi — YITUIIK KaFuaaaap) COUKEC jKacallbl.

2. JlokTOpaHTypaFa TYCy €MTHXaHbI 3CCE€ JKa3y/aH, TOKTOPaHTypala OKyFa JailbIH/IbIFbIHA
tecT Tanceipyaan (6ymgan opi — OT), 6inim Oepy Oarnmapiamanapbsl TOOBIHBIH OeifiHi OOMBIHIIA
EMTHUXaHHaH JKOHE CyX0aTTacyaH TYpabl.

Baorsl Baasl
1. Dcce 10
2. JIoKTOpaHTypaJa OKyFa JalbIHIBIK TECTi 30

3. binim Gepy GaraapiaMacsl TOOBIHBIH

OeliiHi OOIBIHIIIA eMTHUXaH 40
4. Cyxbarracy 20
Bapnbirsl/ Ty ynaiisl 100/75

3. Tycy eMTHXaHBIHBIH Y3aKTBIFbI — 4 caFaT, OChl yaKbIT illIIHJE OKyFa TYCYIIi 3cce Ka3aibl,
JOKTOPAHTYpajJa OKyFa JalbIHABIK TECTIHEH OTe/ll, AIEKTPOHAbIK EMTUXaH OWIIEeTiHe JKayar Oepei.
Cyx6atracy XXOO kabbu11ay eMTUXaHBIHBIH aAbIHAA OTKI3UIS .

2. Tycy eMTHXaHBIH OTKi3y TIPTiOi.

1. D108 - «Hanomartepwmangap >KoHE HAaHOTEXHOJOTHsIIap» OuLTIM Oepy OarmapiaMarapbl
TOOBIHA JIOKTOPAHTypaFra TYCYIILJIEp MpoOJIeMablK / TaKbIPBINITHIK ACCE Ka3adbl. Jcce Kojaeml —
250-300 ce3neH keM 00IMaybl KEpeK.

2. DAEKTPOHJBIK eMTHXaH OMIIeTi 3 cypakTaH Typajbl.



Binim Oepy 0arnapJiiamachl TOOBIHBIH OeiiHi 00MBIHIIA eMTUXAHFA JAHBIHAATYFA
apHAJFaH TaKbIPBINTAP.

«HaHOTEeXHOJIOTUSIHBIH ipreJii Heri3aepi» moHi

Hanosxyiiesiep :KoHe HAHOTEXHOJIOTHSI FBUIBIMBIHBIH Heri3ri TyciHikTepi MeH
aHBIKTaMaJIaphbl.

Hanorexnonorusuiap MeH HaHOMaTepHAIAAPAbIH AaMy Tapuxbl. Herisri tepMmuHaep MeH
yreIMIap. HaHoTexHoNOTMsSHBIH OOBeKTUIepi MeH omictepi. HaHomartepmanmmapnabl SKiKTEy
Heriznepi. HaHoObeKkTiziep MEH HaHOXYHeNep MbICAJIaphl, OJapAbIH €peKIIeTiKTepl, KacCHeTTepi
KoHe Kosiganbulysl. Dynnepennep, ¢yiiepurrep, rpadeHnep, HaHOTYTIKIIENep, HAaHOTAIIBIKTAp,
a’porenpaep - KYpPbUIBIMBL, (PU3MKAIBIK KacHeTTepi, KOJNAaHBUIybl. HaHOTEXHOJNOTHUSHBIH Iamy
npuHIUNTEepi MeH Oomamarbl. KemipTekTi HaHOTyTiKmIenep. bip KabaTThl jkoHE KeIl KabaTThl
HaHOTYTiKImenep. KeMipTekTi HaHOTYTIKIIeNep IiH XUPaIbaiKKe OailIaHbICTHl KACHETTEPI.

Hanomartepuajigap, HaHOOOIIEKTeP KIHE 0JIAPAbIH KiKTeyi.

BeliopraHukanbIK jkKoHE OpraHUKAJIBIK (YHKIHMOHANIR Martepuainaap. ['mOpunri (oprano -
OelfopraHuKajiblK JKoHe OeHopraHo - OpraHMKajblK) Marepuanjgap. buomuHepamuzanus XoHe
onokepamuka. HanoxkypeuteiMubsl 1D, 2D xone 3D marepuanmmap. Me3okeyekTi Marepuaiiap.
Monexynanslk eneyimrep. HaHOKOMIIO3UTTEp »KoHE OJapiblH CHHEPreTUKAJbIK KaCHUEeTTepi.
KypbuteiMasik Hanomarepuannap. Hanobemmexkrepain Typiepi. KBaHTTBIK HYKTenep, KBaHTTHIK
ceiMaap. HanoOemnextep/ii any skoHe TYpaKTaHABIPY oAicTepi.

Hamnosxyiiesep Ty3inyiHin Heri3ri npuHUunTepi.

OU3MKAIBIK JKOHE XUMMSIIBIK ofictep. HaHOOOBEKTIEpAl <OKOFapblIaH - TOMEH» aiy
nporecrepi. HaHOOOBEKTINEpHI «TOMEHHEH - JKOFapbl» ainy mporecrepi. HaHooOwekTinepni
MeXaHOOeNCeHAIpy JKoHEe MeXaHOCHHTe3. HaHooObeKTiepii CHHTE3[ey TeXHOoIorusuaps (Oyaan
xuMsUIbIK TYHABIPY (CVD), Oyman ¢usukansik TyHABIpY (PVD)). I'a3 xoHe KOHIEHCIpJIEHTeH
OpTajarbl TYBIHTEKTEpJIH TY3Uly mpouectepi. leTeporeHji [ToH Ty3idy, SMHMTAKCUS HKOHE
reTepodnuTakcus. XHUMHUSJIBIK TOMOTeHM3alus odficTepl (KalTa TYHIBIPY, 30JIb-Te€llb 9JICTEPI,
KPUOXUMHUSIJIBIK TEXHOJIOTHsI, a’p030Jb MUPOJIM31, COIBBOTEPMAIbI OHJAEY, OT€ KOFaphl ILIEKTI
KEMTipy).

CoepaibIK KIHe TYTiKIIeAi HAHOOOIIIEKTEePAIH TY3i1y MeXaHu3M/epi.

Jucnokanusiaslk Moens, Oy-cyiblk-kpuctam (bCK) ecy Mexanusmi, KapOUITIK MEXaHU3M,
HanoOemnmektepiH Ty3i1y koHe ocy MoJienbi. CUPCTIH AUCIOKAIUSIIBIK MOIebl. Barnep-OnucTin
oy-cyitpik-kpuctamt (BCK) mexanusmi. KapOuari mexanusMm, mekTeyini catbiiap. besnmexkTepiin
TY3UIyiHIH KBaTapoHAbIK Mozesni. HaHoTyTiKIenepaiH Ty3UTyiHIH MarHUTTIK MEXaHU3MI.

Hanoo0bekTinepaiH KONIOUATHIK XUMHsIchbl. KanuisipJIbLIBIK KOHE JKYFY.

bertik sHeprus xoHe 0eTTik kepimic. KaTTel sxoHe cyibIK OeTTeri Tamubiiap. TOJBIK jKoHE
TOJIBIK €MeC KYFY. BeTTiK (JIeKTPOCTATHKATIBIK JKOHE MOJIEKYJIANBIK) KOHE KaWIIISPIIBIK KYIITEP.
Kyry OypbIIBIHBIH THCTEPE3UCl: XUMUSUIBIK OPTEKTUTIKTIH JOHE KeAip-OyAbIPIBIKTHIH PpeJli.
Acarunpodo61sl 6errep. Kyry jkoHe KalbUTyAbIH TUHAMUKACHI.

HanomatepuanaapabiH KOJIJIAHYbI.

Hanomatepuanmapasl KOJJIaHy calachlHAAFbl TapuxH acrekT. ['uapodoOTel KacueTi Oap
KYlHeHiH KonaaHbutysl. KypeuibIMabIK HaHOMaTepuanaap. HanocopOeHTTep KoHe oy1ap bl KOJIaHy.
Hanoenmemzal kaTtanu3zatopiiapablH KoJJaHbUIybl. ['padeH, KeMipTeKTI HaHOTYTIKILIENEp >KOHE
byepeHaepAiH KOIIaHbLTY asiChl.

«HanomaTepuanaap MeH HAHOKYPBLIBIMIAPAbI AXYAbIH (PU3HKA-XUMHAIBIK
Heri3aepi» moHi

HanomaTtepuanaapabl ajayablH Heri3ri TeXHOJIOTusIapbl.



Hanomatepuanmapapl amxy oOmICTEpiHIH KIKTeNyl. XUMUSIBIK MPOIECTEp Heri3iHaer]
TexHoJorusutap. GU3NKAIBIK MPOIECTEP HETI3IHJEr MporecTep. ¥HTAKThl METAJUTYPrUs 9JIICTEPI.
berrik TexHonorusmap. KapkplHObl TacTUKANbIK aeopmanus omictepi. Kemenmi omictep.
Hanoaucnepceri MmarepuanaapablH cuHTE31. HaHOKYpBUTBIM/IBI KOMITO3UTTEPAIH CHHTE3I.

Hanoxka0arThl cMHTE3 dAici.

ATOMJIBI-MOJIEKYJIAJIBIK SMUTAKCHS, MOJIEKYJIAJIBIK XKOHE XUMHUSUIBIK KypacTeipy, JIeHrMiop-
bromkerTiH MoseKynanslK Kabarray omici, HaHOKYpBUIBIMIBI MaTepuaiaapabl CHHTE3NICY OMIICI:
GbynnepeHTeKTec MaTepuaiIap/bIH, KOMIPTEKTI MaTtepuaiiapabiH, KOIKa0aTThI
HAHOKOMITO3UTTEP/IIH BaKyyMJbI-IUIa3MaJbIK JKOHE XHUMHSUIBIK CHHTE3 oficTepi. 30JIb-Tellb
texHonorusuiap. [lomumeprep MeH moIMMepiTi KOMITO3UIHMSIIAP/IbIH CUHTESI.

KemipTekTi HaHOTYTiKIIIEJIEPAi CMHTE3/1eY dicTepi.

KeMmipTekTi HaHOTYTIKIIENepAl alyablH AOFaibIK ofici. Jlazepmi abmsamus ompici. CVD
omicimen KHT cunresney. KHT cunte3aeynin nuponm3 omici. KemipTekTi HaHOTYTIKIIenepi
KAIBIHAA  CHHTE3/ey.  HaHOTYTIKmIeNepaiH  AJICKTPOXUMHUSIIBIK  cuHTe3l.  Kemiprekri
HaHOTYTIKIIENEpl >KalblHAapaa Ty3ulyl. KemipTekTi HaHOTYTIKIIENepAl J>KalblHAa CHHTE3ACY
MEXaHHU3MIHE JIEKTpP OPICiHIH acepi.

dyJuiepeniepai CHHTe3ey dicTepi.

la3-bazanpik  cunTe3. Jloranel paspsn  cuHTes3l. KeMipcyTekTepAiH — TepHUMHUSIBIK
KaTaJUTHKANBIK biAbIpaysl. [luponutukansik omic. ['erepodymnepennep cuntes3l. DHIO- KoHE
aK30-hyimepeHaepai  any omictepi. DyiepeHnaepaiH JKanblHAAa cuHTe3ney. Dymiepenmepi
CUHTE3JIey MEXaHU3MIiHE JJIEKTp OpiciHiH acepi. DyepeH KypaMibl KyiHe CHHTE31.

I'uapododThI MaTepuaiap MeH Ka0bIHABLIAPABLIH CHHTE3I.

['unpodoOThl MaTepuangap MeH >KaObIHIBLIAPIBIH TYPJIEPI JKOHE ONapAbIH XKIKTeNniHyl. Aca
rupodo0TH KacueTi Oap KyieHi kanbiHaa cuntesaey. Kyiierysiny Mmexanusmi. DIEKTp epici MeH
KaTaJm3aTopiapIblH aca rupodoOThI Kyiie KacueTiHe acepi.

HanoyHTakTap, HAHOTAJIBIKTAPABI Ay dicTepi.

Hanomarepuanaapzabl amy/IblH MEXaHOXUMHUSUIBIK CHUHTE31. O3/IriHEH TapajaTblH >KOFapbl
temneparypainsl  cuHTe3  (OXKC). T'azdazanpik  cuHre3.  [1ma3MOXUMUSIBIK — CHHTE3.
KemipcyTekTep/liH KaTaINTUKANBIK KpPEKUHI1 MpPOLECiHIe KOeMIpTeKTi (azaimapAblH TY3UIyi.
Yaritepai  kapOoHu3auusanay KOHE  KeMIpPTeKTeHalpy omictemenepi. KemiprekTi  emec
HaHOTYTIKIIENep.

Hano6esmexrepai any.

Cunte3neyniH ¢U3MKaNbIK oficTepi. MosekynanbslK HIOFbIp KeMeriMeH ainy. Ilma3zma-
XUMUSIBIK ofic. bynmany-xonaeHcamust omici. MMmynbeTi paguonn3 ofici. XUMHSIIBIK OHICTED:
epITIHAIIEH  TOTBIKCHI3AaHy, 30JIb-T€Jb  aybICybl, KpuoTexHoinorus. Keyekri opraza,
MHUKPOIMYIIbCHUSIIA, MUIIEIUIAIaFbl CUHTE3. MoJleKyia KilacTepiHiH maiaa 00mybl. @pakTaib/i )KoHEe
OepikkanTanraH kinactepiep. Kmacrepiaep KaTblcybIMEH OTETIH XMMHUSUIBIK peakiusiap Typiepi.
KnacTeprnepaiH TeOpHUsIIBIK MOJIENI.

CyiibIK OpTaJa HAHOMATEPHUAJIAPABI ATYAbIH Heri3aepi.

CyiiblK opTaja HaHOMAaTEpUaIAap aTyIblH epeKiuenikTepi. TybIHTEKTEpAIH TY3UTyl KoHE
HaHOOeMImeKTepiH ocyi. ['oMoreHnai oHE TreTeporeHJ]li TYBIHTEK Ty3iny. TyBIHTEK TY3UIyaAiH
KBUTTAMIBIFBI MEH HAaHOKPUCTAJAAP/IbIH 6CY KMHETHKACHIHA dp TYPJIi MapameTpiiepiH acep eTyi.
TyBIHTEKTIH KpUTHKAIBIK OJIIIeMi, Xyiie mapamerpiepine Tayenautiri. HanobemmexkTepain ecy
KHHETHKACHl. OCY >KBUIaMIIBIFBI, TIEPECHIICHSI, HOHIBIK TeTe-TeHIIK ocepi. HaHoOemmekTepain
TYPaKTaHJIBIPY.

TyHabIpy diciMeH HaHOOO/IIIEKTEPAI CHHTE3/1eY.

CyifbIk opTajga HaoOeJIIeKTep/Il CHHTE3/IEYre KoHE ONap/blH epiTiHALIepAeH OaKbUIayMeH
OeJIHIN aJbIHYbIHA aJIbIN KEJETIH HETI3T1 XMUMHSUIBIK peakiusuiap. AJNTbIH HAaHOOOJIIEKTEepiH aly.
Kywmic, niatuna, nmamuiaanii HaHOOeIIIeKTepiH CUHTE3/ey *KoHe 0acka 1a Oaraibl MeTallap.bIH.
HanoGemmektepai epiTiHAiAE TYPaKTaHABIPY OMICTEPI — SIEKTPOCTATHKAIBIK, aICOPOIUSIIBIK,
xeMocopOusublK. HanoOemnmiekrepiiH ©cyiHiH KMHETHKAIBIK Oakpuiay. Mertamn KyiimaigapblHaH
TYpAaThIH, AApO-KaOBIKIIAa KYPbUIBIMABI, KOMKA0ATThl KYPBUIBIMIbI HaHOOOJNIIEKTEpAl CHUHTE3ICY



YIIIH TYHIOBIPY OMICTEpiH KOJIaHy. MeTalm OKCHUATEPIHIH JKOHE HaHOKOMITO3HTTEPIiH
HaHOOOJIIIIEKTEPIH CUHTE3ICY.

KarTbl nene 0errepin Mmoagudukanusiay.

OPTYPJIi XUMHUSIIBIK JKapaThUIBICHI Oap KaTThl JACHENep/iH OeTki KaOaThIHBIH KAaCHETIHIH
epeKmemKTepl. BeTTiH XMMHSIBIK KYHIHIH KaTThl JeHENCepIiH (U3UKAIBIK JKOHE XHMHSIIBIK
KacuerTepine ocepi. beri Momudukammsuiay omictepi:  (QU3MKANBIK) JIETUPICY, HOHIBIK
MMIUTaHTALMSA, KYKa KaObIKIIa MEH >KaObIHBUIAPMEH KamTay) jKoHE XUMHSUIBIK ((yHKIIMOHAIBIK
KaOBIHBUTIAP/IBI ©3repTy) MoAu(UKanusIay.

CdepanbIk koHe TYTiKIIEJi HAHOOOIIEKTEPAiH TY3iJ1y MeXaHUu3M/aepi.

CupcTiH IUCIOKAIMSUIBIK MoJieni. Baruep-DnucTin ra3-cybIK-Kpuctamun moneni. KapOuari
MEXaHW3M, IIEeKTeyIl carbuiap. bemmexk Ty3uryaiH KBaTapoHAsl Mojeni. HaHoTryTikmenepix
TY3UIyiHIH MarHATTI MEXaHU3MI.

«HanoMaTepua/ap MeH HAHOKYPBLIBIMAAPABI IKCIEPUMEHTAIbI 3ePTTey JAicTepi» moHi

OJIicTePAiH KaJNbl CUIIATTAMACHI MEH KiKTeyi.

Coynenin 3arneH opekerrecy. JKyTy, mbFapy, wmamslpary. CHEKTPOCKONMSUIBIK >KOHE
T(QPaKIUSIIBIK SicTep. OPTYPIIl SIICTEpiH SHEPTeTUKAIBIK cHrlaTTamManapbl. Ce31IMTaIbIK KoHE
KbIpaTy KabiseTi. OMICTIH CUNIATTAYIIbl YaKbITHI.

Hanoemmemai :xyiiesiepai 3eprrey aaicrepi.

Hanoxyiienepnin ¢GuU3MKaNbIK, XUMHSUIBIK, OWMONOTUSJIBIK KACHETTEPIH 3epTTey SIicTepi
TypaJIbl KaJIbl TYCIHIKTEp. MUKPOCKONMSIIBIK 3€pPTTEY 9icTepi. 3epTTEYAiH HETI3T1 NPUHIHITEPI,
OarbpITTappl MeH  OOBEKTUIepl.  AJKBIPaTBIMABUIBIK.  ONTO3JIEKTPOHIBIK  KYPBUIFbLIAPIBIH
DIIEMEHTTEPl. DIEKTPOHIBIK MHKPOCKOINTAp JKYMBICBIHBIH Herisri Karupamapel JKorapsl
QXXbIPATBIMIBUIBIKTBI 3JIEKTPOH/IbI MUKPOCKOIIHS. 30HATHI CKaHEPJIEHTIH MUKPOCKOIUS (CKaHepIey,
TYHHEJIbJIEY, aTOM KYII, ©pICKEe >KaKbIH ONTHKAJIBIK). 30HATHIK MUKPOCKONTAP/BIH KYMBIC ICTEY
OPUHIUML. DJIEKTPOHJBI MHUKPOCKOMUA. JIEKTPOHIBIK MHUKPOCKONHUSHBI HAaHOTEXHOJIOTHSAA
KOJIJaHy. 3OHIATHIK MHKPOCKONHSHBIH KOCBIMIIA MYMKIHIIKTEpi: aTOMIIBIK MaHUIYJISIHS KOHE
auTorpadus.

TepOeameni  cnekTpockonmusi  daicrepi. HUK-cnekTpjiep  KoHe  KaAPBIKThI
KOMOMHAIUSAJIBIK HIABIPATY.

UK xone KII-cexTpockomnusi 9IICTEpiHIH MYMKIHIIKTEpl, OJIapbl XHUMHUSAAA KOJJAHY.
Tannan amy epexenepi sxkoHe MK-xkyry wmen KII-cnektpriepiHiH  HMHTEHCHUBTIKTEDI.
Monekynanap/blH KajJblIThl TEpOENICTEpIHIH >KULIIKTepl MeH (opmanapbl. MosekynanapabiH
CUMMETPHUSACBIH ecenke ainy. MoJieKyJlaHblH HOpPMalbJbl TEpOENiCTepiH TOXIPUOETIK MaliMeTTEp
ooipiHma Tangay. UK sxone KIlI-criekTpriepal caibICThIpy KOHE MOJEKYJAHBIH CHMMETPHSCHI
kKeHiHAe KOophIThIHBI jkacay. UK sxone KIII-ciekTpockonusiHbIH TeXHUKAchl MeH onictemeci. K-
CTIEKTPOCKOTIHS anmaparypachsl. KIII-cneKTpoCKOUsHBIH anmnapaTtypacsl, Ja3epiiik
KO3JBIPFRIITAPABIH  apThIKIIbUIbIKTapel. HIIBO omici. Ambsic HMK-00mbICHI  TEXHUKACBIHBIH
epekenikrepi. MK xone KIII-criekTpockomnus 9IiCTEPIH CANBICTHIPY, OJAp/IbIH apTHIKIIBUIBIKTAPhI
MEH KEeMIILTIKTepi.

JIEKTPOHABI CIIEKTpPOoCcKonus daicrepi. YK-cnekrpockonus.

OmuccusblK Y K-cekTpockomnus o/1iciH eKi aTOMIBIK MOJIEKYJIaIap bl 3epTTey e KOJIaHy.
Kepinerin aiimMakrarbl abcopOuusanblk crekrpockonus. Kepinetin xoHe VYK-alimaxrapbinna
KOJITAaHBUIAThIH a0COPOLMSIIBIK CIIEKTPOCKONHUSHBIH TEXHMKAchl MEH oficTeMeci. 3epTTeneTiH
yJIrizep. ©AICTIH Ce31IMTaJIbIFbl, OHBIH apPTHIKIIBUIBIKTAPbl MEH KEMIIUTIKTEPI.

DJIEKTPOHbI NAPAMAaTrHUTTI Pe30HAHC Jici.

DONEeKTPOHIBIK MapaMarHUTTIK (CHUHAIK) PE30HAHC >KOHE SAPOJIBIK MAarHUTTIK PE30HAHC
KYOBUIBICTApBIHBIH (PU3UKAIIBIK HETi3epi. S nponap MeH 3JeKTpOHAap IbIH CIIMHIEPI MEH MAarHUTTIK
MOMEHTTEpl. g-PakTop KoHE OHBIH MOHI. g-(aKTOPABIH aHU30TponusIChl. CHUH-OpOUTATBII
Oaitmanpic. COMHIIK KyHJIepal TypakThl MarHUTTIK epicTe as3FbIHABIKTaH OocaTy. DIIP mrapTsl.
OHeprust IeHreiIepiHiH MeKTPOHJAPMEH TOJIBIKTBIPBUTYBI, KaHBIFYBI, PEIaKCAlUAIIBIK MIPOLECTEP



oHe curHaAbIH eHi. ChI3bIKTHIH TYpi. DIIP curHanbiHbIH 251eKTpOH Oip HeMece OipHele apoMeH
opekerTeckeHaeri aca Ha3ik Oeminyi (AXKK). MynpTHIiieT KOMIIOHEHTTEpiHIH  CaHBbI,
uHTeHCHUBTIKTepiHIH Tapanybsl. AJKK Ttypakreutapel. OIIP-criekTpoMeTpiHiH  OJI0K-CBI30ACHI,
TOKIpUOCHIH epeKIIeITIKTepl, 9MICTIH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUTIKTEPI.

SIMP Jnici.

SIMP maptsl. Penakcamms nponecrepi. IMP cniekTpiepaeri XUMUSUIBIK BIFBICY KOHE CITHH-
CIMHJIK OeiiHy. SIApoHbI SKpaHaay TYpakThIChl. CalbICThIPMaibl XMMHUSIIBIK BIFBICY, OHbI AHBIKTAY
KOHE XHUMHANA Nainanany. SaponapaplH CHMH-COMHIIK —OpPEKETTeCyi, OHBIH TaOWFaThl,
MYJIBTUTIUIET KOMIIOHCHTTEPIHIH CaHbl, WHTCHCHBTIKTEPIHIH Tapadybl, KOCBIHJIBUIAD €PEKeci.
SIMP-nin Gipinmii >xoHe OipiHII eMec peTTi CeKTpIepiH Tangay. [[pOTOHIBIK MArHUTTIK PE30HAHC,
13C skone Gacka snponapaarel IMP. Koc pe3onanc oxici. ToxxipuOeHiH TEXHUKAChl MEH dJIiCTEMECI.
SIMP-cniekTpoMeTpIiH OJI0K-ChI30aChl, CHEKTPOMETPIIEPIiH TypJiepi. Yiariiep Typi. KypbuibiMasik
aHanmu3. KommiekcTy3iny mporectepid 3eprrey. JKbuigaM >Kypill ©TEeTiH IpoLecTepiAl 3eprrey.
SAnponapablH XUMUSIBIK mospuzanmsicel. SIMP omiciH 0acka oIiCTEPMEH CabICTBIPY, OHBIH
apTHIKIIBUIBIKTApbl MEH KemuritikTepi. Jlazepmik MarHuTTiK pe3oHadc (JIMP) crekTpockonusiHbIH
MPUHIUTITEPI.

I'azapik xpomaTorpadus daici.

XpomarorpagusuiblK ~ IpoIecTepaiH  (QU3MKa-XUMUSIIBIK ~ Heri3gepi. Xpomarorpadus
o/icTepiHiH KikTenyi. XpoMaTorpausulblK MIBIHHBIH NapaMerpiepi. ['a3npik xpomaTorpadusHbIH
HYCKanapel. XpoMatorpadTeiH 0JIOK-CHI30ackI.

TemneparypanblH xpomarorpadus npouecie biknaibl. Temeparypansl xkocnap OoibIHIIA
e3repTy omicTepiH maiinamany. Jlerextopimap Typiepi. XpomaTorpadusuiblK TaldayAblH CaHIbIK
YKOHE calabIK dIicTepi.

Macc-cnekTpomeTpus dici.

Macc-cniekrpoMeTpusiHbl 6acka (pU3MKaIBIK 3epTTEy 9ICTEPMEH CANIBICTHIPY. AcCHanTap/IblH
KIKTenyl. Macc-CieKTpOMeTpAlH JKYMbIC ICTey MpHHILMII, HEri3ri cunarraMmainapbl. Macce-
aHAJIM3aTOPJAPBbIH TYpPJIEPl: YIIYy-YaKbITTHIK, PAJAMOXUITIKTIK, KBaJpPYyMOJIbIIK, HOH-IUKIOTPOH
PE30HAHCTHIK KoHE T.0. MarHuTTIK Macc-aHAIU3aTOpbl 0ap Macc-CIEKTPOMETPAIH OJIOK-CXEMachl
Macc-ciekTpoMeTpre yiri eHrizy opicrepi. I'a3faplk xpomarorpadren yinectipy. Mosekynanbik
morsipiap. D¢ Gy3usiblK yambiKTap. KarTel yariiepi Tikenei eHrizy.

Pentrendasannl cnexkrpockonus. PeHTrenaik Tangay onpicrepiniH  (u3nKaIbIK
Heri3aepi.

Pentrenni audpaxromerpusi. PenTrenai coyieneHipyAaiH eTeKTOpIapbl MEH TYTIKIIEeIepiHiH
TYpJepi MeH cunarramaiapsl. Judpakromerpus (qudpakrorpaMma ecentepl MeH Tycipiaimzaepi).
JXa3pIKTBIK KAIIBIKTBIKTaphl MEH YSIIBIKTHIK IapaMeTpiepiHiH ejmemi OoibIHIIA 3aTTapabl
aHbIKTay (3aT (azacel). Ontukanslk xyhenep. Kpucranaslk Topaarsl qudpaxkuus. Bynbda-bperr
TeHaeyl. JKaprTeimail Kpucranael MaTepuanfapAblH (a3alnblK KypaMblH KOHE KYPBUIBIMIBIK
napaMeTpJiepiH 3epTTeyre apHajfaH 3aMaHayd >KaOAbIKTBIH €peKIIENiKTepl, OHBIH IMIHAE KYKa
KaOBIKIIaNap, )kadbIHAAP JKOHE HAaHO3/1aJIFaH YHTAKTap.
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